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5.5.1 Tán xạ Raman cảm ứng
Tán xạ siêu Raman thuộc nhóm các hiện tượng tán xạ tự phát phi tuyến. Trong phần này chúng ta sẽ tập trung vào tán xạ Raman cảm ứng (SRS), đây là một hiệu ứng quang phi tuyến bậc ba…Mặc dù được mô tả bằng số hạng thứ ba trong phương trình (5.52), giống như tán xạ siêu Raman ba photon, cơ chế của tán xạ Raman cảm ứng hoàn toàn khác.
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Cơ chế của tán xạ Raman cảm ứng được biểu diễn trong H.5.22 và không có sự khác biệt với hiệu ứng tán xạ Raman tự phát trong hình 5.20.
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Sự khác biệt ở đây là cường độ của chùm laser tới. Khi cường độ ánh sáng trong vật liệu vượt một ngưỡng nhất định, nó có thể tăng cường hoặc kích thích tốc độ phát xạ Stokes (phản Stokes). Hiệu ứng tán xạ Raman cảm ứng giống với phát xạ cảm ứng trong laser bơm bằng phương pháp quang học. Chùm tới cường độ mạnh ở tần số…tạo ra chùm Stokes mạnh ở tần số. Chùm Stokes lại kích thích thêm tán xạ Stokes từ trạng thái tán xạ ảo. Trái với tán xạ Raman tuyến tính, tán xạ Raman cảm ứng có thể đạt hiệu suất chuyển đổi bước sóng bơm sang bước sóng Stokes 50% hoặc cao hơn. Hiện tượng này hoàn toàn giống với hiện tượng….
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The mechanism of stimulated Raman scattering is shown in Fig. 5.22, and does
not differ from the spontaneous Raman scattering scheme in Fig. 5.20.
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The difference comes from the intensity of the incident laser beam. When the
incident light exceeds a certain threshold in the material, it can enhance or stimulate
the rate of Raman Stokes (or anti-Stokes) emission. This

ing shows a similarity to the stimulated emission in the optically pumped laser. The
intense incident-beam at frequency wy generates the intense Stokes radiation at the
frequency wy = wy. — wy. The Stokes radiation, in turn, stimulates additional Stokes
scattering from the virtual scattering state. In contrast to the linear Raman scatter-
ing, the stimulated Raman scattering can achieve 50% or higher conversion of the

pump wavelength to the Stokes line. There is a full analogy to the phenomena of
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5.5.1. Stimulated Raman Scattering

The hyper-Raman scatiering belongs to the group of spontancous nonlinear scatter-
ing phenomena. In this section we will concentrate on stimulated Raman scattering
(SRS), which is a third-order nonlincar optical phenomenon, y. Although
described by the third term in equation. (5.52), like the three-photon hyper-Raman
scattering, the mechanism of stimulated Raman scattering is completely different.




